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INTRODUCCIO

L'ocea exerceix un paper decisiu per a la vida al nostre pla-
neta i ofereix uns serveis ecosistémics fonamentals, que el
converteixen en essencial per al benestar de la nostra soci-
etat. Malgrat tot, les activitats humanes estan causant rapids
canvis a escala mundial que afecten la salut i la productivitat
de l'ocea. Lescalfament global, les fluctuacions climatiques,
'augment del nivell del mar, I'acidificacio dels oceans i els es-
deveniments climatics extrems, entre d'altres, afecten profun-
dament el planeta i el nostre ecosistema socioeconomic.

LInstitut de Ciencies del Mar (ICM) és el principal centre
de recerca marina del Consell Superior d’Investigacions
Cientifiques (CSIC). També és el primer i, fins ara, I'Unic
centre cientific mari en obtenir l'acreditacié d’excellencia
Severo Ochoa, un reconeixement que posa en relleu el seu
lideratge en la recerca marina a Espanya.

Sota el lema «Recerca marina per a un planeta saludable»,
'ICM-CSIC duu a terme recerca fronterera i fomenta la
transferéncia de coneixement i tecnologia sobre questions
relacionades amb les interaccions de 'ocea i el clima, la con-
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servacio i I's sostenible de la vida marina i els ecosistemes i
la mitigacio dels riscs naturals i antropogénics. Amb aquesta
missio, 'ICM-CSIC s’identifica com un agent del canvi cap
al desenvolupament sostenible, basant-se en uns coneixe-
ments profunds, una accié decisiva i una gestié coordinada
dels assumptes relacionats amb el mar.

Larecercade 'lCM s'organitza al voltant de tres reptes principals
que aborden questions globals i busquen solucions per millorar
la qualitat de vida i promoure el desenvolupament sostenible:

CLIMA: Estudiem la interaccié entre l'ocea i el clima. El nostre
objectiu és comprendre la dinamica de l'ocea i el seu paper en
la regulacié del clima passat, present i futur de la Terra.

VIDA: Estudiem la vida marina en les seves diferents formes per
comprendre’n millor les funcions basiques i avancar cap a la
conservacio i I'is sostenible de la vida i els ecosistemes marins.

RISCS: Estudiem les amenaces de la vida marina a locea
derivades tant dels riscs naturals com de l'activitat humana
amb l'objectiu de mitigar-ne els impactes.
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Canals de transferéncia de
coneixement

La transferéncia de coneixement de I'lCM es duu a terme
a través dels canals seglents, els quals permeten que els
resultats de la investigacio arribin als usuaris finals:

Col-laboracié: relacions de col-laboracié que vincu-
len les parts interessades rellevants amb els projectes
d’investigacio cientifica per promoure l'intercanvi mutu
de coneixement a escala local, nacional i internacional,
tant en el sector public com en el privat.

Suport i pressio: oferir assessorament i consultoria als
responsables de les preses de decisions governamen-
tals i intergovernamentals, oferint suport d’experts als
agents politics i al sector privat.

Propostes cientifiques i técniques: foment dels
paquets de capacitat cientifica i tecnologica per als
centres d’investigacid i les entitats publicoprivades.
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Desenvolupament de la capacitat: donar suport al
desenvolupament de la formacio interna, aixi com la
transferéncia de coneixements o actius a les possibles
parts interessades.

Propietat intel-lectual: actius, productes, serveis o
processos que donen lloc a una activitat innovadora
apta per a I'explotacio dels resultats.

Emprenedoria: traslladar el coneixement cientific a les
empreses de manera interna (empresa derivada) o ex-
terna (empresa emergent) per transformar el resultat de
les investigacions o la idea en un actiu tangible.

Aquest dossier resumeix les capacitats cientifiques i
tecniques de I'ICM-CISC per resoldre els problemes que
tenen rellevancia social abordant les necessitats d'una
gran varietat d'usuaris finals, incloses les administracions
publiques, les empreses publiques i privades i el public
general. Aquestes propostes provenen de la investigacio
d’excel-léncia que duu a terme I'lCM-CSIC i donen fe del
seu solid compromis social. Les propostes cientifiques i tec-
nologiques de 'lCM-CSIC s’estructuren en quatre ambits
tematics:
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Analitzem la biologia i I'ecologia de les espécies marines
comercials i no comercials, les seves comunitats i els seus
ecosistemes. Oferim solucions de modelatge de la pesca i
dels ecosistemes marins per donar suport a les politiques
basades en la ciencia i avaluar les repercussions socioeco-
nomiques. Identifiquem solucions per millorar el rendiment
de l'aquicultura i la pesca sostenibles. Analitzem els canvis
ambientals globals relacionats, aixi com les conseqiéncies
de les activitats humanes en els ecosistemes i els organis-
mes marins. Entre els usuaris finals d’aquesta informacio,
hi trobem les administracions publiques com la Generalitat
de Catalunya, els diferents ministeris del Govern espanyol,
la Comissid Europea, 'Organitzacié de les Nacions Unides
per a I'Agricultura i I'Alimentacié (FAO), aixi com les or-
ganitzacions internacionals com la Unid Internacional per
a la Conservacio de la Natura (UICN).
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Capacitats cientifiques
i técniques

1.1. Seguiment i avaluacié de les poblacions de peixos.
Determinem l'estat dels recursos marins explotats mit-
jangant la recollida i 'analisi de dades en les especies
comercials. Duem a terme un seguiment de les activitats
de pesca i de les consequiencies de la pesca en els rebuigs,
la captura accessoria i els habitats vulnerables. Avaluem la
dinamica socioeconomica i ecologica de la pesca per ga-
rantir I'equilibri adequat entre I'explotacio i la conservacio.

1.2. Innovacié de l'aqiicultura. Oferim solucions al sec-

tor de l'aquicultura per millorar la reproduccid, el creixe-

ment, la immunocompetencia i el benestar dels peixos, els
mol-luscs i els crustacis de piscifactoria d’alt valor comer-

cial. Les solucions inclouen la gestié ambiental, nutricional i

endocrina dels animals destinats a la reproduccio, aixi com

I'ds de diferents tipus de biomarcadors (transcriptomics,

epigenomics, lipidomics i metabolomics) per seleccionar

els exemplars amb més rendiment. Hem desenvolupat
protocols per al control de la proporcid i la determinacio
primerenca del sexe en els peixos, aixi com solucions bio-
tecnologiques per millorar la reproduccié dels peixos en

.

captivitat i per criopreservar gametes i embrions de peixos.

DOSSIER DE TRANSFERENCIA | 9
DE CONEIXEMENT






13.

Avaluacié d’estat de la biodiversitat marina i de les
espécies vulnerables. Analitzem la presencia, la distri-
bucid, I'ecologia i I'estat de conservacio de les especies,
i els ecosistemes marins. Desenvolupem i apliquem una
gran varietat de méetodes que inclouen identificacid, con-
trol i seguiment d’especies per ADN, analisi de relacions
ecologiques amb marcadors biogeoquimics i indicadors
de biodiversitat mitjangant sistemes d’informacic geogra-
fica (SIG), dades a gran escala i modelatge d’ecosistemes.

1.4. Avaluacié de la contaminacié ambiental. Proporcionem

15.

enfocaments ecotoxicologics i ecofisiologics per avaluar
les consequiéncies de I'exposicio als contaminants i al can-
vi climatic en la fisiologia, la reproduccio i el rendiment de
la salut d'una amplia gamma d’especies aquatiques.

Eines i dades per donar suport als responsables de les
preses de decisions i fomentar una gestié sostenible
dels recursos marins. Utilitzem perspectives mon-
oespecifiques, multiespecifiques i basades en I'ecosistema
mitjangant models d’ecosistemes marins. Oferim assesso-
rament per a la pesca comercial sostenible, la identificacio
de les arees marines protegides, la planificacio espacial i
la millora de la selectivitat de les arts de pesca, aixi com la
reduccio dels residus i les repercussions en el fons mari.
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Duem a terme una investigacio basica i aplicada en ocean-
ografia fisica, posant emfasi en el desenvolupament tec-
nologic. Observem i analitzem I'entorn fisic de 'ocea en escales
espacials i temporals i estudiem el paper de l'ocea en el clima
de la Terra. Som un grup de fisics, enginyers, oceanografs i ex-
perts en altres disciplines que treballem en diferents temes
que pretenen entendre la dinamica de 'ocea a través d’estudis
de treball de camp, tedrics i numerics, aixi com noves analisis
de dades i tecnologies d'observacio de la Terra.
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Capacitats cientifiques
i téecniques

2.1.

2.2,

Sistemes de seguiment: deteccié remota per
satel'lit (Barcelona Expert Center, BEC). El BEC
és un observatori multidisciplinari que compta amb
un detector remot per controlar diferents variables
oceaniques. El BEC produeix i distribueix mapes de
multiples variables i ofereix serveis d'assessorament a
institucions i empreses per ajudar-les a resoldre proble-
mes especifics relacionats amb el risc i el medi ambient
a través del disseny de solucions personalitzades.

Sistemes de seguiment: detecci6 in situ i proximal.
Dissenyem, construim i implementem sistemes de de-
teccio in situ i proximal d’avantguarda. Oferim suport i
coneixements especialitzats a les activitats de seguim-
ent de I'ocea, com el mesurament radiomeétric, optic i
biogeoquimic automatitzat o no de la superficie marina.
Aquestes mesures aporten la validacio del satel‘lit i al-
goritmes millorats de processament de dades. Duem a
terme un seguiment dels corrents oceanics mitjancant
boies adaptades amb GPS i a la deriva.
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2.3. Sistemes de seguiment: deteccié proximal asse-
quible. Disseny i definicid de solucions alternatives
assequibles a través d’infraestructures que promouen
la ciencia de caracter participatiu per al seguiment de
l'aigua i els ecosistemes a través de la ciéncia ciutadana
i detectors de baix cost (xarxa IdC, Kduino, etc.).
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Analitzem el component biotic i el funcionament dels eco-
sistemes marinsi, en especial, la seva biodiversitat mitjangcant
una gran varietat de metodes microscopics, moleculars i
biogeoquimics. Controlem la qualitat de l'aigua i avaluem
limpacte de les alteracions naturals i antropogeniques en
la diversitat, el funcionament i la salut dels oceans. Propor-
cionem aplicacions biotecnologiques basades en la ciéncia
en els ambits de la produccié d’aliments, la bioremediacio
i la salut humana mitjangant microorganismes marins. Els
nostres coneixements especialitzats donen suport als re-
sponsables de les preses de decisions amb competéencies
en la qualitat de l'aigua i la salut de les zones costeres,
com I'’Agencia Catalana de I'Aigua, el Ministeri de Transicio
Ecologica i Repte Demografic i la Comissio Europea.
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Capacitats cientifiques
i técniques

3.1. Control de la biodiversitat i funcionament dels
ecosistemes marins. Duem a terme un control a
llarg termini en matéria de biogeoquimica i biodiversi-
tat i avaluem les consequéncies del canvi climatic en
els ecosistemes costers. Descrivim I'escalfament de les
aigues marines, l'acidificacid i la biodiversitat micro-
biana al mar Mediterrani i elaborem pronostics per al
litoral catala. Analitzem la fotodegradacio i la biodegra-
dacié dels compostos quimics, des de protectors solars
i plastics fins a carboni organic natural; a més, desenvo-
lupem detectors per analitzar la materia organica dis-
solta fluorescent que alliberen els plastics en les aiglies
marines. Desenvolupem els coneixements cientifics
(criteris i indicadors de diverses pressions a les aigles
costeres i de mar obert) per definir I'estat del medi mari,
un repte significatiu en la implementacio de la Directiva
Marc sobre I'Aigua i la Directiva Marc sobre Estrategia
Marina.
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« Desenvolupament de cultius de meduses es-

pecifics per utilitzar-los en projectes d'investi-
gacid cientifica i industrial, com l'obtencid i I'ex-
traccié de substancies per emprar-les en recerca
biomédica, alimentaria i cosmeética.

Hem obtingut dues patents, gracies a una col-lab-
oracio entre una empresa privada especialitzada
en cosmeética i farmacologia i I'ICM-CSIC, sobre

o oz

la inhibicié de mecanismes de descarrega de

cnidocits de la medusa pelagica i el desenvo-
lupament de protocols per evitar les picades de
meduses i d’altres animals marins perillosos.




3.2

3.3.

3.4.

Identificacié basada en bioinformatica d’organis-
mes i processos marins. Avaluem la biodiversitat mi-
crobiana marina a partir de lainformacio de la sequéncia
de 'ADN de virus, procariotes i protists. [dentifiquem les
capacitats enzimatiques implicades en la degradacio
dels plastics o els compostos derivats del petroli. Aval-
uem l'expressié al medi ambient de gens fonamentals
relacionats amb la biogeoquimica o la bioremediacio.

Avaluacié dels impactes naturals i antropogénics
en els microorganismes del plancton. Desenvolu-
pem programes de control de les floracions d’algues
nocives i proporcionem orientacio practica en materia
de la diversitat de plancton precisa i fiable mitjancant la
implementacié i el manteniment de diverses estacions
de séries cronologiques per obtenir dades a llarg termi-
ni sobre 'ecosistema i la biodiversitat.

Desenvolupament d’eines de bioenginyeria basa-
des en organismes marins. Desenvolupem tecnolo-
gies basades en gens per millorar la produccio de mi-
croorganismes especifics amb diverses finalitats, com
ara tractament d’aigles residuals, produccié de bio-
massa, bioestimulants i bioremediacio. Podem ajudar

3.5.

3.6.
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el sector de produccio de microalgues a optimitzar les
condicions de creixement, a evitar plagues i brots de
malalties i a augmentar la productivitat. Identifiquem
nous sistemes d’edicido del genoma mitjangant meta-
genomica marina.

Desenvolupament de sistemes avancats d’advertén-
cia primerenca al medi mari litoral per detectar o
predir alteracions de I'ecosistema, en funcio dels can-
vis en la qualitat de l'aigua, la productivitat i la biodi-
versitat, aixi com la preséncia d’organismes sentinella i
substancies toxiques.

Organismes marins com a organismes model per a la
investigacio de la salut humana. Identifiquem gens en
esponges de mar. Desenvolupem cultius de meduses es-
pecifics per utilitzar-los en projectes d’investigacio cienti-
fica i industrial, com l'obtencio i I'extraccié de substan-
cies per emprar-les en recerca biomédica, alimentaria i
cosmetica. Aixi mateix, busquem gens que continguin
antibiotic o propietats valuoses des del punt de vista nu-
tritiu, com ara produccié domega-3, tractaments antiin-
flamatoris i de lesions i possibles nous materials.
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Analitzem els riscs i els desastres geologics, antropogenics
i meteorologics que afecten des del litoral fins a les planes
abissals. Avaluem l'impacte ambiental, economic i social
a diferents escales de conformitat amb els objectius del
Marc Sendai de les Nacions Unides per a la Reduccié del
Risc de Desastres 2015-2030. Pretenem entendre els pro-
cessos geologics i geofisics que posen en perill les regions
costeres, els marges continentals i les conques oceaniques
a diferents escales espaciotemporals mitjangcant processos
innovadors i tecnologies d’alta resolucié.
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Capacitats cientifiques
i téecniques

4.1.

4.2.

s oo

Analisi i cartografia oceanografica i geologica. Reco-
pilacio de dades oceanografiques i analisis geologiques,
avaluacio de riscs naturals i antropogénics a causa de
laugment del nivell del mar, activitat sismica, esllavissa-
ments submarins, erosio per corrents de fons i impactes
provocats per la pesca d’arrossegament. Elaborem car-
tografia d’alta resolucié i mostratge de sediments per a
una gestio racional i sostenible de la integritat del fons
mari i contribuim, d’aquesta manera, a les estratégies de
planificacio espacial marina de la Unié Europea.

Desenvolupament de sistemes de control i vigilan-
cia submarina amb xarxes de detectors autonoms i
noves tecnologies. Desenvolupem eines per controlar
la sismicitat tant d’origen natural com provocada per a
la gestio segura i sostenible de les activitats industrials,
com la injeccid de liquid del subfons mari. També desen-
volupem eines per a la vigilancia d’'infraestructures sub-
marines, com ara cables de telecomunicacions, activitats
de transport maritim i seguiment de mamifers marins.
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4.3. Avaluacié de metalls traga en els sediments. Analitzem

els nivells de contaminacid, els origens, incloent la mine-
ria en els fons marins, i la distribucié espaciotemporal de
metalls traca en diversos mitjans aquatics. Estudiem els
processos de sedimentacié que controlen el transport i
acumulacié de contaminants particulats, inclos el segui-
ment dels plomalls de terbolesa causats pels noduls poli-
metal-lics i els col-lectors d’escorca del fons mari.

4.4. Descripcié ambiental del fons mari de I'ocea i avalu-

2

acié d’'impactes. Descrivim el medi litoral i del fons
mari profund i els habitats marins associats com ara
praderes submarines i coralls d’aigties fredes. Avaluem
i proposem mesures per mitigar 'impacte de la pesca
d’arrossegament de fons mitjancant la implementacio
de portes d’arrossegament menys invasives i més efi-
cients des del punt de vista energétic per reduir l'alter-
acio i la resuspensio dels sediments provocades per la
pesca d’arrossegament.

DOSSIER DE TRANSFERENCIA
DE CONEIXEMENT

4.5.

4.6.

Avaluacié i control de riscs geologics naturals i
antropogeénics. Recopilem, processem i analitzem
dades mecaniques, geotermiques, estratigrafiques i
geofisiques del fons mari per ajudar el sector a pren-
dre decisions fonamentades sobre el desenvolupament
d'infraestructura a alta mar. Aquestes decisions fona-
mentades han d’evitar els riscs relacionats amb I'esta-
bilitat del fons mari o la sismicitat provocada per garan-
tir la implementacio sostenible de I'activitat industrial a
alta mar.

Control de canvis al litoral per donar suport a la
gestiéo de platges. Proporcionem una descripcidé
cientifica completa de l'erosié del litoral, les reper-
cussions de les tempestes i I'evolucié de la costa bas-
ant-nos en observacions in situ i remotes. Assessorem
les diferents administracions sobre els criteris de con-
trol de I'estat de les platges i les possibles estratégies
per a la protecci¢ i 'adaptacio a mitja i llarg termini.



Dades geofisiques i testimonis de sediments
per descobrir el subsol i el fons mari.

Dades batimeétriques d’alta resolucio repetides
per dur a terme un seguiment de les diferéncies
espaciotemporals en la morfologia del fons mari..

Desplegament d’instruments oceanografics
per registrar i descriure la dinamica sedimentaria
actual.

Analisi mitjancant vehicles de control remot

per definir la morfologia, la naturalesai la
integritat a escala precisa del fons mari.
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